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2. DESCRIEREA PROIECTULUI

Studiul geotehnic a avut ca obiectiv stabilirea conditiilor geotehnice pentru un amplasament situat in
municipiul Pitesti,str.Intrarea Dafinului, Judetul Arges.

Conform temei de proiectare,in perimetrul cercetat urmeazé a fi modernizat drumul .In prezent, terenul(lungime
drum) L=380,00mi, este stabil si orizontal.

Programul de investigatii a vizat acoperirea intregului amplasament indicat de beneficiar si a cuprins lucrari
specifice de teren si laborator pentru:

- identificarea succesiunii stratigrafice;
- determinarea caracteristicilor fizico — mecanice ale terenului de fundare;
- precizarea pozitiei nivelului hidrostatic;

Stabilirea lucrarilor de prospectiune a terenului de fundare s-a facut conform indicatiilor normativului NP
074/2022, NP 112/2014.

Cercetarea terenului in amplasament s-a facut prin doua foraje geotehnice a caror pozitie este redata pe
planul de amplasament anexat studiului.

Metodologia de executie a forajului geotehnic precum si modul de prelevare a probelor s-a facut conform
prevederilor STAS 1242/4-85-"Teren de fundare-cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi.”

Valorile determinate in studiu arata ca terenul de fundare din amplasamentul cercetat este constituit din
pamanturi argiloase consistente-vartoase,cu plasticitate medie, saturate si compresibilitate medie-mare (terenuri
bune de fundare,conf. NP 074).

In forajele executate in amplasament apa din orizontul freatic nu a fost intalnita. Orizontul freatic cu nivel
liber este cantonat in depozitele poros permeabile din baza depozitelor argiloase prafoase, fiind alimentate
exclusive din precipitatile care cad pe suprafata lui de dezvoltare, nivelurile piezometrice suporta fluctuatii
insemnate, in functie de repartitia cantitatii precipitatiilor in timpul anului.

Acviferele de adancime cantonate in Stratele de Fratesti si Candesti se gasesc la adancimi de 100-150 m si
au o capacitate buna de debitare, cu debite de 5-11 I/s si denivelari relativ mici.

Ampiasamentul studiat se incadreaza in categoria geotehnica 2 riscul geotehnic moderat cu un punctaj de
10.
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STUDIU GEOTEHNIC

Cap.1 Date generale

Prezentul studiu geotehnic a fost elaborat la solicitarea: SC ALFRID
ca obiectiv siabilirea conditiilor geotehnice pentru un amplasament situat in munmplul
Pitesti,str.Intrarea Dafinului, Judetul Arges.

Conform temei de proiectare,in perimetrui cercetat urmeaza a fi modernizat drumui In
prezent, terenul(lungime drum) L=380,00ml, este stabil i orizontal.

1.1 Localizare si date geomorfologice si hidrologice

Municipiul Pitesti este situat in partea central-sudica a judetului Arges, la aproximativ 50
km de Campulung Muscel, 38 km de Curtea de Arges si 120 km de Bucuresti, aflinduse a o
altitudine de 350m in partea vestici ce coboard pana la 250m in partea sudica (la nivelul albiei

minore a raului Arges).
Fig.nr.1
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Din punct de vedere geomorfologic, municipiul Pitesti este situat intr-o zond de campie
joasd (subsidentd) — lunca Argesului, fiind inconjurati in partca de nord de formatiuni mai inalte,
reprezentate de dealuri piemontane (Platforma Cotmeana, Platforma Argesului si platforma
Candesti), iar in partea sudicd se invecineaza cu o campie piemontana — Campia Inalta a
Pitestilor. Campia Pitesti face parte din unitate de relief numita Campia Romana care reprezinta
cea mai mare unitate geomorfologica a Romaniei (21% din teritoriul tarii)

Municipiul Pitesti se incadreaza in spatiul hidrografic Arges-Vedea. Argesul impreuna cu
afluentii sdi zona dealurilor subcarpatice, zona colinara si de piemont. Acest spatiu hidrografic se
caracterizeaza printr-o mare varietate a formelor de relief, sudul spatiului hidrografic fiind
reprezentat de campie — cea mai joasa si uniforméd forma de relief, cursul inferior fiind format
dintr-o asociatie de interfluvii, vii si terase in cadrul céreia se diferentiaza suprafete distincte
(cAmpuri, terase, lunci). Raul Arges, dupa ce strabate zona de piemont, nu isi revine la cursul NS
ci deviazi treptat spre NNE-SSV apoi ESE si E, cursul Argesului croindu-si noi céi de drenaj.
Acesta deviere de la directia NS este specifica raurilor majore din Campia Romana, ele
orientAndu-se tot mai accentuat catre SE si E. Cauza devierii Argesului si a vailor majore din
Campia Roména se datoreaza deformarilor tectonice din fundament care constau intr-o coboratre
de ansamblu citre SE.

Fig.ni.2
Localizarea municipiului Pitesti pe harta geomorfologicd
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Raul Arges are o lungime de 350 km si izvoraste din Muntii Fagaras, avand ca principali
afluenti: raul Doamnei cu o lungime de 107 km, aducand si cel mai mare aport de apa, de
asemenea stribate si localitatea Pietrosani; raul Targului, Carcinovul, Neajlovul, Dambovnicul,
Calnigtea, Glavaciocul, Sabarul si rdul Dambovita care are cea mai mare lungime- 286 km.



Ca mod de alimentare, raul Arges este alimentat asimetric, afluentii de pe partea stanga,
Valsanul, Raul Doamnci si Dambovita isi formeazi bazincle de receptic din zona subalpind,
unde alimentarea este mixta. In partea dreaptd, singurul afluent mai important este Neajlovul.

Tn spatiul hidrografic al raului Arges exisid 38 de lacuri de acumulare, unul din cele mai
importante fiind chiar pe raul Téargului, numita acumularea Rausor- baraj din anrocament cu
nucleu de argila.

In ceea ce pmeste apele subterane, aceastea sunt prezente in zonele de terasd ale
Argesului si afluentii sii, fiind dezvoltate in depozite aluviale, poros-permeabile, de varsta
cuaternara, fiind de asemenea aproape de suprafata ele prezintd preponderent nivel liber.

In zonele subcarpatice Miocene, de flis, apele freatice cantonate in aluviunile groisiere
precum: nisipuri, pietrisuri, bolovinisuri ale luncii si teraselor rdului Arges sunt dependente de
rau, nivelul piezometric variind.

Freaticul din luncile si terasele raului Arges prezintd un grad ridicat de vulenrabilitate pe
cursul superior al réului, nefiind protejat de un strat acoperitor impermeabil sau semipermeabil.

In cursul mediu si inferior sectoarele in care acviferul freatic are o bund plotectle
alterneaza cu sectoarele neprotejate in functie de conditiile morfohidrografice ale albiei raului si
de panta de curgere. In aceste sectoarc se poate considera ¢d acviferul cste partial protejat
impotriva poluarii, prm existenta unui strat de arglle silturi argiloase sau nisipuri siltice, care nu
depasesc 4-5 m grosime decét pe unele terase mai inalie. Asifel, sursele punctiforme de poluare,
care nu afecteazd esential acviferul freactic sunt depozitele menajere neamenajate precum si

poludrile industriale. Zona de campie este formaté in principal din pietrisuri si depozite exclusiv
cuaternare reprezentate prin loess cu grosimi variabile; depozitele aluvionare sunt formate din
nisipuri fine i grosiere, argile §i pietriguri.

1.2 Date geologice

Din punct de vedere geologic, teritoriul municipiului Pitesti este situat in apropierea
zonei de contact intre doud unititi tectonice, avanfosa Carpatilor Meridionali (in nord) si
respectiv unitatea de Vorland-Platforma Moesici (la sud). De asemenea perimetrul investigat se
incadreaza tectonic in Domeniul Getic, unde la inceputul Cuaternerului se instaleaza un regim
fluviatil, timp in care s-au depus ,Stratele de Candesti”. Incepand cu partea superioard a
Pleistocenului mediu are loc o miscare se subsidentd, pe directiile NS-VE, astfel se poate
explicat sciderea altitudinii teraselor raului Arges spre aval. Definitivarea aranjamentului
tectonic al zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Meridionali si ridicarea ei sub forma unui
sistem cutat, in urma miscarilor tectonice din faza larmicd, au determinat aparitia, in fata
acestuia, a unei zone depresionare care a preluat functia de bazin de sedimentare evoluand ca
avanfosd. Depresiunea Geticd vine in constact in partea de sud cu Platforma Valaha (parte
integrata in Platforma Moesicd), cele doud unitdti fiind separate prin falia precarpatica.

Partea marginald sudici a zonei cristalino-mezozoice odata afundatd, a condus la
coborérea in trepre a marginii nordice a unititii de Vorland si anume, Platforma Valaha. Astfel,
depresiunea creatd ca urmare a ridicirii lantului muntos are un fundament mixt: unul de origine
carpaticd, care se afunda in trepte mai abrupte, iar altul de tip platforma care coboard mai lejer,
astfel incat depresiunea are un profil asimetric, tipic pentru depresiunile premontane.

Din punct de vedere stratigrafic, in cadrul Depresiunii Getice se disting doud
compartimpente bine structurate si individualizate: findamentul cristalin, care apartine fie zonei



cristalino-mezozoice a Carpatilor Meridionali, fie Platformei Valahe; si formatiunile
acoperitoarc, adica cuvertura sedimentard.

Fundamentul de origine carpatici este constituit din sisturi cristaline prealpine cu
intruziuni de granite. Fundamentul de platformi se intélneste de la linia precarpatica spre nord si
prezinti trepte mai coborite ale Platformei Valahe, iar cele mai noi depozite apartin
Sarmatianului. Incednd cu Volhinianul superior, cind formatiunile Depresiunii Getice au
incilecat peste cele de Platformé Valahd si cAnd Depresiunea Getica s-a individualizat ca unitate
geologici structurala, acest fundament a evoluat impreuna cu Platforma Valaha.

Cuvertura Depresiunii Getice a evoluat ca un bazin de sedimentare avand funtia de
avanfosd din Paleogen pani la sfarsitul Pliocenului. In acest interval de timp s-au acumulat
depozite de molasd in care ponderea o au depozitele psefito-psamitice, la care se adaugd
evaporite, calcare, cirbuni si depozite poroclastice. Procesul de sedimentare nu a fost continuu,
ci se recunosc doud discontinuititi de amploare regionald: una in Miocenul timpuriu,
intraburdigaliand, corespunzand paroxismului eostiric si alta in Volhinian, determinatd de

miscarile moldavice.
Fig.nr.3
Harta geologici a zonei Pitesti
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Perimetrul municipiului Pitesti este format exclusiv din formatium noi, Cuaternare —
Holocen Superior (qh2) reprezentate prin pietriguri nisipuri si argile nisipoase apartinand sesului
aluvial. Pe alocuri apar si depozite aluvionare apartinand terasei joase cu grosimi ce variaza intre
10 si 20 m, la care s-au raportat de asemenea si unele din depozitele loessoide care apar in
regiune. In partea de sud a municipiului Pitesti se intalnesc formatiuni Cuaternare-Holocen
inferioare (ghi) reprezentate de:



e Depozitele terasei joase — acumuldri aluvionare formate din pietriguri,
bolovanisuri si nisip cu grosime variabila 5 - 8 m.

e Depozitele loessoide de pe terasa inferioara — peste depozitele aluvionare ale
terasei inferioare se dispun depozite nisipoase §i argiioase de tip loessoid, cu
concretiuni calcaroase.

La nord-vest de Pitesti (zona Gavana-Bascov) sunt intalnite depozite Pleistocen-superior,
reprezentate prin proluviile de pe terasa superioard a Argesului (qps’). Aceste acumuliri
aluvionare ale terasei superioare sunt constituite din pietrisuri, bolovanisuri $y;ﬂ§ﬁ§uﬂ \N caror
compozitie petrograﬁca intrd urmatoarele roci: ganise, cuartite, sisturi clonto@hc&ﬂeap& o
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Cap.2 Cercetarea terenuiui

Cercetarea terenulul in amplasament s-a facut prin doua foraje geotehnice a caror pozitie
este redata pe planul de amplasament anexat.

Metodologia de executie a forajului geotehnic precum si modul de prelevare a probelor s-a
facut conform prevederilor STAS 1242/4-85-“Teren de fundare-cercetdri geotehnice prin foraje
executate in pamanturi.”

»  Addncimea de inghet
Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet in amplasament este de 0,9-1.0 m.
w  Seismicitatea
Din punct de¢ vedere scismic,conform Normativ P100-1/2013 amplasamentul cercetat
corespunde unei acceleratii la nivelul terenului ag=0,25g si perioada de colt a spectrului seismic
Tc=0,7s

= Pentru incarcarile de vant (Normativ cu indicativul NP082-04 “Bazele proiectdrii
si actiunii asupra constructiilor-Actiunea vantului’') se va lua in calcul o valoare a
presiunii de referintd mediate pe 10 min. la 10m intr-un interval mediu de recurenta
de 50 de ani de 0,4kPa si o viteza medie pe un minut la 10m de 3 Ilm/s.

» Incdrcirile date de zapadi (Cod de proiectare cu indicativul CRI-1-3-2005
“Evaluarea actiunii zdapezii asupra construcfiilor’) se va lua in calcul o valoare
caracteristica a incarcarii din zapada pe sol avand 2% probabilitate de depasire intr-
un an, respectiv intervalul mediu de recurentd IMR=50 ani, de sox=2,0KN/m?.

= Pentru incadrarea pamanturilor conform Indicator de norme de deviz 75-95 se vor
considera urmatoarele categorii:

-sol vegetal................... cat.1/9
- argile prafoase.............. cat.l/5

= Din punct de vedere al riscului geotehnic definit conform NP 074/2022 ce tine cont

de caracteristicile terenului,nivelul apei subterane, importanfa constructiei,



seismicitate, vecindtiti, amplasamentul se incadreaza in categoria geotehnicd “2”,
cu risc moderat, conform punctajului din tabelul urmator:

Factori de teren Tip Punciaj
Conditii de teren Bune 2
Apa subterana Fara epuismente 1
Categoria de importanta a constructiilor Normala 3
Vecinatati Fara risc 1
Seismicitate Ag>0.25 3
Risc geotehnic Moderat 10

Cap. 3 Stratificatia terenului

Forajele geotehnice (vezi plan amplsament) realizaie in amplasainent au evidentiat
urmitoarea stratificatie a terenului de fundare:

= F1

0,00-0,10 m refuz de ciur; S
0,10-2,00 m argila prafoasa,slab nisipoasa,galbuie plastic consistenta-v?;;'(%‘

= 2
0,00-0,10 m sol vegetal,

Cap. 4 Caracteristici fizico-mecaiice

Determinirile de laborator efectuate pe probe de pamant prelevate din forajele executate
in aceasta etapa au pus in evidentd urmétoarele valori ale parametrilor geotehnici:

— compozitie granulometrica: nisip=10-14%; praf=38-44%; argild=47-51%;
— indicele de plasticitate: Ip=15,1-16,1%;
— indicele de consistentd: 1c=0,74-0,92%;
— indicii de structura:
a.greutatea volumici: y,=18,8-19 2KN/m?
b. porozitatea: n=42-45%;
— compresibilitatea:
-modulul de deformatie edometric: M2.3=10300-10500KPa
-indicele de tasare specifica: ep2=4,2-4,3cm/m;
— rezistenta la taiere:
a. unghiul de frecare interna: ¢=16-17;
b. coeziunea: ¢c=27-32KPa;



Valorile prezentate arati ca terenul de fundare din amplasamentul cercetat este constituit
din pamanturi argiloasc consistente-vértoase,cu plasticitatc medic, saturatc si compresibilitate
medie-mare (terenuri bune de fundare,conf. NP 074).

Cap.5 Apa Subterana

In forajele executate in amplasament apa din orizontul freatic nu a fost intalnita.
Orizontul freatic cu nivel liber este cantonat in depozitele poros permeabile din baza depozitelor
argiloase prafoase, fiind alimentate exclusive din precipitatiile care cad pe suprafata lui de
dezvoltare, nivelurile piezometrice suporta fluctuatii insemnate, in functie de repartitia cantitatii
precipitatiilor in timpul anului.

Acviferele de adancime cantonate in Stratele de Fratesti si Candesti se gasesc la adancimi
de 100-150 m si au o capacitate buna de debitare, cu debite de 5-11 I/s si denivelari relativ mici.

Cap.6 Valori de calcul

Pentru calculul terenului de fundare si al impingerilor se vor avea in vedere urmatoarele
valori de calcul:

ey
-unghi de frecare interna..........: ¢=16; 7 (
“COBZIUNEA: . ...veeveeeeaeaaiaannen, c=27KPa; 84 A
-greutatea volumica:................ yw=18,8KN/m’ / A ¥
-modulul de elasticitate.............. E=10300KPa; ;
-coeficientul de frecare pe talpa.....n=0,3; "7.)
~coeficientul Poisson.................. v=0,33; A
-coeficient de pat..................... Ks=1,8daN/cm?*;

~
£

Cap. 7 Calculul terenului de fundare

In raport cu natura terenului de fundare din amplasamentul cercetat si cerintele din tema,
cosiderdim cd sunt indeplinite criteriile de selectare impuse de STAS 3300/[1-85 si Normativ
NP112-04 privind calculul terenului, conform presiunilor coventionale de baza. Valorile
presiunilor conventionale de baza pentru pamanturi coezive sunt date in tabelul 17 anexa
B,STAS 3300/11-85,pentru o fundatie conventionala cu latura talpii de B= 1,00m si addncimea de
fundare Df= 2,00 m, masurata la nivelul terenului amenajat, la talpa fundatiei.

Pentru alte latimi ale tdlpii sau alte adancimi de fundare la presiunile conventionale de
baza se vor adauga corectiile de latime si adancime, corectii calculate conform S7A4S 3300/11-85,
anexa B pct. B2.1 1 B 2.2

Cap. 8 Concluzii si recomandari privind conditiile de fundare

In raport cu situatia geotehnica intalnitd in amplasament si caracteristicile constructiilor
proiectate se fac urmatoarele recomandari privind conditiile de fundare:



-se elimina in totalitate materialul de umplutura de pe traseul drumurilor unde acesta

apare si se copleteaza cu balast de rau bine compacitat;

-grosimea stratului de piatra sparta si balast de rau este intre 0,30-0,40m;
-se reprofileaza;
-se curata;
-se dispune balast pana la grosimea stabilita de proiectantul de drumuri,in strat
uniform compactat;
In cadrul proiectului se va face studiu de trafic din care proiectantul de specialitate va

alege grosimea straturilor din imbracaminte.

Fundarea se va face pe stratul de argila nisipoasa pe care se va considera o presiune
conventionala de baza Pconv=200KPa, la incercari centrice din grupa fundamentala.
Pentru incércari excentrice se vor respecta recomandarile din S7A4S 3300/11-85,pct.2.1;

In proiectare, se vor respecta si prevederile normativului P7/2000 referitoare la
conformarea structurii de rezistenta a constructiilor proiectate;

Fatd de situatia prezentatd, proiectantul de specialitate va stabili solutiile optime de
fundare, in baza unei analize tehnico economice riguroase.

Cap. 9 Recomandari cu caracter general

In proiectare, executie si exploatare se fac urmatoarele recomandari cu caracter general:

sapaturile pentru fundatii se vor putea efectua in taluz numai daca limitele de proprietate
sau limitele construite si amprenta excavatiei de realizat permit aceasta solutie, la valori
de pantd optime din punct de vedere al stabilitafii {indnd cont de natura terenului de
fundare. Pantele taluzurilor excavatiilor pot fi considerate 3:1 pentru adancimi mai mici
de 1,5-2,0m. Pentru excavatii in taluz vertical, peste adincimea de 2m, din conditiile
geotehnice si de trafic de santier, se prevad obligatoriu lucréri de sprijinire a taluzurilor.
Lucrdrile de sprijinire vor fi dimensionate in func{ie de valoarea impingerii active a
pamantului (umplutura-teren natural §i suprasarcina la nivelul terasamentului actual
tinand cont de presiunea verticala si orizontala transmisa de traficul de santier in condifii
de solicitare staticd si dinamicd). Lucrarile de sprijin si vecinatdtile zonelor excavate
(cazul zonelor construite: structura-constructii sau cai de comunicatii existente sau in curs
de realizare — exierne sau interne santierulul), cel pujin In faza de realizare a
infrastructurii, vor trebui monitorizate din punct de vedere al deformafiilor si eforturilor
ce apar in acestea.

tipul de monitorizare utilizat si procedura de monitorizare vor fi stabilite in faza de
realizare a proiectelor aferente constructiei de realizat (proiect de realizare lucrari de
sprijin, proiect de escavatie, proiect de epuiment direct, proiect de monitorizare tasari
etc.) si acestea vor fi incluse in programul de control din cadrul proiectului.



e ca urmare a conditiilor hidrogeologice ale amplasamentului i naturii constructiilor de
realizat in amplasament se recomandd monitorizarea nivelului apei subterane, acfiunea de
monitorizare se va realize in baza unui Proiect de Monitorizare care pe baza Proiectului
Tehnic (Proiect de Excavatii, Proiect de Epuismente, Proiect deTerasamente, Proiect de
Realizare Infrastructuri, Elemente de Trafic de Santier, etc.) care sa indice procedura si
modalitatea de interceptare a datelor astfel incat sa fie obtinute date de referin{d pentru:

e influenta precipitatiilor asupra variagiei nivelului apet subterane;

e influenta lucrdrilor de epuismente, excavatii si terasamente asupra nivelului apei
subterane;

e modificarile de nivel de apa subterana pe fermen scurt execuiie $i termen fung;

e larealizarea sapaturilor fundatiilor viitoarelor constructii de pe amplasament sunt indicate
urmatoarele masuri:

e neprogramarea lucrdrilor de sdpdturi in perioadele cu precipitatii importante din punct de
vedere cantitativ;

e in functie de cotele reliefului se va organiza scurgerea gravitataionald a apelor din
precipitatii in afara zonei excavate in cazul in care terasamentul granular si implicit
terenul de fundare nu poate prelua intraga cantitate, operatiune combinata cu unele lucrari
auxiliare (drenuri, rigole, canaluri) prin care sa lmpiedice afluxul de ape in interiorul
sapaturilor;

e umpluturile de pe santier din vecinatatea fundatiilor, lucrarilor subterane se vor face din
material local coeziv, compactat in strate successive de max 25 cm dupa compactare,
compactarea se va face dupd caz cu compactoare mecanice portabile sau cu tehnologie
adecvata.

La receptia terenului de fundare este obligatoriu prezenta geotehnicianului pentru intocmirea

procesului verbal de aviz la cota de fundare.
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